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INTRODUCAOC

A documentagdo técnica de seu TK3000 //e inclui dois manuais:

Este volume — onde se encontram as explicacées completas sobre a instalacdo
do seu micro e de periféricos; a descri¢do geral das caracter(sticas técnicas do
aparelho; e as informacdes acerca da compatibilidade desta maquina com as lin-
guagens e com produtos disponiveis no mercado.

£ um volume dedicado s linguagens residentes na ROM (BASIC e mini Assem-
bler), que também abrange a descricdo e operagao do teclado do microcompu-
tador, além de informacGes técnicas encontradas nos apéndices.

Se vocé ja possui suficientes conhecimentos sobre a linguagem BASIC, poderé dis-
pensar a leitura integral do volume que trata desse tema, restringindo-se ao capitu-
lo que trata do teclado do TK3000 //e, aos apéndices e ao acompanhamento deste
livro. Caso necessite saber detalhes técnicos sobre as interfaces incorporadas ao
seu computador, consulte também os manuais referentes a esses circuitos.

De qualquer forma, ndo deixe de seguir as instrucées acerca da instalacdo do
TK3000 //e contidas neste manual. Elas sdo imprescindiveis para o perfeito funcio-
namento de seu microcomputador.

Aproveite o capitulo destinado ao tratamento da compatibilidade do TK3000 //le com
linguagens e produtos. Ele vai dar-lhe sugestdes para obter maior rendimento da

méaquina, empregando-a em aplicagdes pessoais ou profissionais que, certamente,
serdo muito Uteis a vocé.



1 - APRESENTACAO

O propésito deste capitulo esta restrito a apresentacdo sumaria das caracteristicas
técnicas mais elementares do TK3000 //e e do seu modo de comunicacéo visual.

Uma apresentacdo mais ampla, que pretendesse abranger todas as particularida-
des deste poderoso computador, excederia em muito os objetivos gerais deste
manual.

1. Caracteristicas Técnicas

1.1. Unidade Central de Processamento (CPU)

O TK3000 /e possui um microprocessador de 8 bits, com barras de enderecamen-
to de 16 bits: 0 65C02 (versdo CMOS do 6502; porém com set de instrugdes am-

pliado). Este microprocessador roda em 1 MHz e efetua até 500.000 operacées
de 8 bits por segundo.

Tipo: 65C02

Registradores: Acumulador (A); Registradores de indice (X.Y);
Apontador de Pilha (S); Status do Processa-
dor (P)

Tamanho do registro: 8 bits

Barra de dados: 8 bits

Barra de enderecamento: 16 bits

Area de endereco: 65.536 bytes (64 kilobytes)

Instrucdes: 66 (56 do 6502), 15 modos de enderecamen-
to (13 do 6502) e 178 cédigo de opg:oes (151
do 6502).

1.2. Meméria

Este espago de enderecos ¢ partilhado por meméria de dados (64kB de RAM), me-
moéria permanente (16kB de ROM) e dispositivos de entrada e saida. Toda entrada
e saida, no TK3000 //e, é mapeada pela memodria.

e Memoria programével (RAM): 64kB de RAM dinamica (expansivel até 1
Mbyte).



o Memdria permanente 16kB de ROM (os programas sdo armazena-
dos (ROM): permanentemente em dois chips
de 8kB por 8 bits). Os programas residentes
na ROM séo: interpretador BASIC, rotina do
sistema Monitor, display de 80 colunas, roti-
nas de autoteste, Mini Assembler.

e Entrada e salda: Estdo reservados no TK3000 //e 256 bytes pa-
ra controle de dispositivos de entrada e sai-
da, além de &reas de memoria (256 bytes por
slot) para uso das interfaces de entrada e

saida.
MAPA DA ROM
$FFFF Sistema Monitor
Standard
$F800 CFFF Expansdo de ROM de
Cartdo Periférico
Interpretador C800 I'Rom do periférico do
BASIC SLOT 7
C700 T'ROM do periférico do
SLOT 6
$D000 Expansdo do c600 ROM do periférico do
firmware de SLOT 5
$C800 80 colunas e ROM do periférico do
rotinas de SLOT 4
oo e C400 TeoM do periférico do
Expansdo do SLOT 3
$C400 Monitor e ROM do periférico do
Firmware de SLOT 2
Pl lil €200 TeoM do periférico do
e SLOT 1
Expansdo para c100
o Monitor Standard
$ci100 Memoéria de
entrada e saida i PRy
$C000

1.3. Sistema Monitor

Disassembler; designagio automética de dispositivos de entrada e safda; atuagéo
do teclado e da edigdo da tela; exame/modificagdo de registro e rotinas de leitu-
ra/gravacdo de fita magnética; soma/subtragdo hexadecimal para calculos ramifi-
cados relativos; Mini Assembler.



1.4. Entradas e saidas

Teclado profissional (tipo méquina de escrever), bloco numérico destacado (nume-
ric keypad), incorpora buffer que possibilita programar teclas; cédigo ASCIl com-
pleto, com acentos gréficos da lingua portuguesa; saida por alto-falante com volu-
me seleciondvel; entrada e salda bidirecional para cassete; saida para monitor de
video (texto e graficos em branco e preto, gréficos em cores); sete slots de expan-
s3o (completamente acessiveis por buffer, com estrutura de prioridade por inter-
rupgdo e DMA (acesso direto & meméria); slot especial para expansdo de meméria
até 1 Megabyte e 80 colunas); salda com modulador RF para TV em PAL-M; saida
para teclado numérico remoto; saida para paddle e joystick.

1.5. Corrente elétrica

O cabo conector de energia elétrica do TK3000 //e deve ser ligado a uma tomada
de 110 ou 220 volts. ‘

e Tensio de linha: 1ovi220v £ 10%
@ Consumo padric de energia: nw

e Consumo méximo de energia: 60 W continuos; 80 W méximos

® TensGes de alimentagédo: +5V; +11,8V: -5,2V; -12V
e Correntes maximas de +5V: 4,0A; 12V:.1,6A continua, 2,5A inter-
fornecimento: mitente (10 minutos ligado, 10 minutos desli-

gado); -5V: 250 mA; -12V: 250mA

e Temperatura méxima da caixa da
fonte de alimentac¢do: 55 °C

® Freqiiéncia: 60Hz/50Hz
1.6. Condi¢goes de ambiente

* Temperatura do ambiente

externo para operagéo: 0 °Cad4s°C
1.7. Especificacoes fisicas B
e Tamanho: 455 mm de comprimento; 385 mm de largu-

ra e 110 mm de altura
® Peso: 5,45 kg
2. Display

O principal dispositivo de saida que o TK3000 //e utiliza para comunicar-se é o mo-
nitor de video ou TV. Através deste, o usuério toma conhecimento das atividades
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do computador e recebe as informagdes mais imediatas sobre dados processados
ou em processamento.

A apresentacéo visual gerada pelo TK3000 //e tipifica-se de trés modos distinths.
Cada tipo esté relacionado a uma 4rea especifica da meméria (veja no apéndice
G deste manual onde se localiza, no mapa de meméria, cada area do display de video).

texto de 40 colunas

31 Wots 1w texto de 80 colunas (com cartdo opcional TKWorks)

b) Modo gréfico — baixa-resolu¢éo

i alta-resolugdo

c) Modo gréfico - alta resoluclo dupla alta-resolugdo com cartdo opcional

2.1. O modo texto
A pégina de texto é acionada automaticamente quando se liga o computador.

No modo texto pode-se selecionar trés conjuntos de caracteres: padréo - alternati-
vo e acentuado. O modo padrdo é selecionado automaticamente quando se liga o
computador. Neste modo estéo incluidos todos os caracteres alfanuméricos, tanto
maitsculos como minusculos. No modo alternativo, incluem-se 32 simbolos grafi-
cos, apresentados no modo FLASH.

Cada caractere é exibido numa &rea da tela de 7 pontos de largura por oito de altu-
ra. O caractere em si é formado por uma matriz de cinco pontos de largura, o que
deixa livres duas colunas de pontos, entre os caracteres de uma mesma linha. Em
relagdo A altura, a mesma matriz ocupa apenas sete pontos, deixando uma fileira
de pontos com a cor de fundo, entre duas linhas subseqlentes. Excetuam-se desta
propor¢ao os caracteres mintGsculos dotados de hastes descendentes (p, g, g, etc.).

O display NORMAL acende pontos claros sobre fundo escuro. No modo INVERSE,
0s caracteres térnam-se escuros sobre fundo claro.

Além do modo INVERSE, o display pode ser apresentado no modo FLASH. Neste
modo se alternam o display NORMAL e o INVERSO.

A capacidade da pégina de texto pode variar:

a) 24 linhas por 40 colunas; ou

b} 24 linhas por 80 colunas, com o cartdo apropriado instalado no slot auxiliar
(opcional).

2.1.1. O modo acentuado

Acionado por meio da tecla mode, permite que se acentuem graficamente os voca-
bulos minusculos, no display NORMAL.
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2.2. O modo grafico de baixa-resolucao

Tem-se acesso & pagina grafica de baixa-resolugdo através do comando BASIC “GR .
Neste modo, podem ser produzidas até dezesseis cores, num espaco de 40 colu-
nas por 48 linhas. As quatro Gltimas linhas da tela permanecem no modo texto.
2.3. O modo grafico de alta-resolucdo

Existem duas paginas de alta-resolucdo disponiveis na meméria do TK 3000 //e .
A primeira é ativada por “HGR", e é composta de 280 colunas por 160 linhas, man-
tendo uma janela de texto de 4 linhas. A segunda pégina é acionada por “HGR2",
e, embora contenha o mesmo numero de colunas (280), é composta de 192 linhas,
sendo eliminada a janela de texto.

Também se pode obter a dupla alta-resolucéo (560 colunas de 192 linhas) quando
se utiliza um cartdo opcional 64kB/80colunas.

Em alta-resolucéo, ficam disponiveis apenas oito cores (preto 1, preto 2, branco 1,
branco 2, magenta, verde, laranja e azul).

3. Teclado

O teclado do TK3000 //e é ergonométrico, estilo low profile, com ASCIl completo,
teclas numéricas destacadas, indicacado luminosa dos modos de operacao e permite:

a) programacao definida pelo usudrio através da tecla prog

b) programacdo predefinida, ativada pela combinacdo das teclas control
mode

c) operacdo em modo acentuado, com os sinais gréficos da lingua portuguesa.
4. Sinal de Pronto (prompt)

O TK3000 //e utiliza cinco sinais de pronto distintos, para indicar em que modo es-
ta operando. Os sinais e seus modos correspondentes sdo os seguintes:

] (colchete direito) — BASIC (Applesoft)

> (sinal de maior) — Integer BASIC

* (asterisco) = Modo Monitor (assembler)

¢ (cé-cedilha) = Modo acentuado em BASIC (tecla mode ativada)

! {ponto de exclamacdo) — Modo Mini Assembler



5. Cursor

O cursor indica a posicao da tela a ser ocupada pelo préximo caractere digitado.
Ele é representado por um retdngulo intermitente ou por outras formas, dependen-

do do programa que estd sendo executado.



il. INSTALACAO

Este capitulo trata, sobretudo, da instalagéo do microcomputador e descreve as co-
nexdes destinadas a dispositivos periféricos.

1. Configuracoes

A configuragao minima com a qual o TK3000 //e pode funcionar integra os seguin-
tes aparelhos:

- microcomputador TK3000 //e
- monitor de video ou TV

A configuragdo recomendavel para que vocé possa explorar todos os recursos de
seu computador, inclui o seguinte:

microcomputador TK3000 //e
- monitor de video ou TV

- interface de unidade de disco

unidade de disco (uma ou duas)
- TKWorks (expansdo de memdria)

Para tornar o conjunto completo, recomenda-se incluir uma interface Super Parallel
Card, que pode controlar uma impressora padrdo Centronics. Esta interface destaca-
se das demais existentes no mercado pela sua capacidade de traduzir para a im-
pressora os caracteres acentuados do nosso idioma.

Aconselha-se preservar a embalagem do TK3000 //e para eventuais transportes ou

para sua guarda, quando ndo estiver em uso.
~
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2. Instalando o TK3000 //e

Antes de ligar o TK3000 //e a corrente elétrica, leia as instrucdes de instalacdo até
o final.

Adverténcia: Verifique se a tensdo do aparelho é adequada a rede elétrica local.
2.1. Conexoes externas

A figura a seguir mostra as conexdes externas do computador. Elas estéo localiza-
das na parte traseira do gabinete (lado oposto ao do teclado).

LIGA/ DESLIGA

- Ed
CHAVE \
VIDEO CASSETE\{/ 110/220 V CABO DE FORGA

_MONITOR | SAIDA
PARA CONECTORES

® Saida VIDEO
Tomada pela qual saem os sinais que formam a imagem na tela da TV, passando
pelo cabo conector de video.

¢ Saida MONITOR
Tomada pela qual saem os sinais que formam a imagem na tela do monitor, pas-
sando pelo cabo conector de video.

e CASSETE
Tomada onde deve ser ligado o cabo Je leitu: - ‘gravacéo, para a comunicacac mom
o gravador cassete. Como ela serve tanto paia a entrada como para-a saidta de
dados, ndo é necesséria a transferé: - 1 do plugue para outra : ~mada.

* Saidas para conectores
Aberturas por onde passam os cabos que ligam os dispositivos pe: férir . as ce
nexdes internas do computador.

® Chave liga-desliga

Interruptor de energia elétrica. Deve permanecer em OFF até que tods o sistems
esteja instalado.
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e Chave 110V - 220V
Posicionada para 220 V. Caso a rede elétrica seja de 110 V, esta chave deve ser
mudada para a posicdo correspondente.

2.2. Conexdes internas
Além das conexées acima mencionadas, o TK3000 //e dispSe de conectores inter-
nos, denominados “slots”, onde se encaixam placas de expans3o ou cartdes de con-

trole de periféricos.

Para ter acesso 2 parte interna do TK3000 //e, remova a tampa superior do gabine-
te, da seguinte forma:

a Coloque o aparelho com o teclado voltado para voceé.

b) Com ambas as maos, segure a borda traseira da tampa do gabinete e puxe-a p.
ra tras, deslocando-a dos encaixes.

c) Deslize a tampa do computador até que possa levanté-la totalmente e colocé-la:
de lado.

]

Nota: Antes de manusear qualquer parte interna do TK300O0 //e, toque na pro’»¢ao
_lafc e de alimentacdo, para descarregar a energia estética que pode estar
~actmulada em seu corrn ou em suas roupas.

A fig.ie  segui mostra os sete slots onde se instalam os cartdes controladc es
de periféricos e placas de expansdo. Também mostra o slot 0, ca actenstivu do
TK50M > e denominado slot a. iliar, e utilizado para expansdcs de memoéria/80
.ui.nas. Arresenta, ainda, o led ¢~ adverténcia indicativo de aparelho ligado.
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Slot Auxiliar Led

Nos préximos capitulos serdo descritos os outros componentes do TK3000 //e. Por
enquanto, identifique o slot numero 6, (J6) pois é nele que vocé vai conectar o car-
tdo de controle da unidade de disco.

2.3. instalando a unidade de disco

O cartdo que controla a unidade de disco deve ser inserido no microcomputador

segundo as instrugdes seguintes:

a) Encaixe o conector do cabo da unidade de disco no cartdo apropriado, na cone-
xdo denominada “DISCO 1” (caso seja a primeira unidade a ser instalada).

b) Instale o cartdo da unidade de disco no slot nimero 6, como mostra a figura:
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Adverténcia: Antes de instalar ou de retirar qualquer cartao, desligue o computa-
dor. O led de adverténcia é um indicativo visual de que o computador
esta ligado.

2.4, Instalando outras interfaces

Outros cartdes, controladores de periféricos ou ndo, sdo instalados de maneira si-
milar a que foi descrita no subitem anterior. Consulte as instrucdes que acompa-
nham os equipamentos e observe os slots recomendados para cada tipo de cartdo.

Sugestdes para a instalagdo de alguns cartGes disponiveis no mercado:

Cartado de Interface slot recomendado
DOS/CPM Pascal

Primeiro controlador de disco 1-7(*) 6
Segundo controlador de disco 1-7( %) () 4
Super Parallel Card 1 -
CPIM 1-7(*) -
Expansdo de memdria do Apple li+ 1-7(*) i P
TKWORKS auxiliar auxiliar
Super Serial Card

terminal 1-7(*) 3(* x)

impressora 1-7(*) 1

modem 1-7(*) 2
interface para prancha digitalizadora 5
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(#) N&o use o slot 3 se o cartdo de expansdo de 64kB/80 colunas estiver colocado
no slot auxiliar.

{* *) Nada deve estar conectado no slot auxiliar.

{#) O segundo controlador deve estar em slot de numeracéo inferior ac do primei-
ro controlador.

2.5. Instalando o monitor

A ligacdo de um monitor de video é bastante simples. Basta encaixar o cabo conec-
tor de video na tomada MONITOR. O plugue da outra extremidade deve ser conec-

tado & tomada de entrada do monitor (geralmente localizada na parte posterior do
aparelho).

O isiid.

Soi |i 8 f.9- 000

Nota: Um monitor monocromaético oferece definicdo mais nitida dos caracteres,
quando se usa um cartdo de 80 colunas.

2.6. instalando uma TV
Para instalar um aparelho de TV em cores ou em preto e branco, vocé deve Antro-

duzir o plugue do cabo conector de video na saida VIDEO do TK3000 //e e ligar
o outro plugue do mesmo cabo na tomada do simetrizador chaveado: =~~~ ™
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te SIMETRIZADOR

d@ CHAVEADO

CABO

Em seguida, deve ligar o cabo paralelo do simetrizador nos conectores de antena
da TV.

LES B
)
O

e g g
=]

| RS

.oy

Notas: 1) O modulador nio interfere na apresentagao de cores nem na nitidez de
imagem. e~

2) Se a TV for em preto e branco, ndo apresentara outras cores, € sé vocé
utilizar cartdo para 80 colunas, a definig@o dos caracteres na tela ndo te-
r4 a mesma qualidade oferecida por um monitor. Essas limitagdes sdo ine-
rentes & TV e ndo ac computador.

Para melhor definicdo de imagem em modo gréfico recomendamos dispor os jum-
pers marcados com a letra xis, conforme indica a tabela a seguir:
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APARELHO UTILIZADO X19 X20 X21 X22
Monitor monocromético X X
Monitor em cores PAL/M (* =) X X
Monitor em cores PAL/M com
placa de expansédo no slot 7(*) X X
TV P&B X X
TV em Cores (* *) X X
TV em cores com placa modula-
dora no slot 7 (*) X X
(%) Nestes casos devem-se colocar os jumpers X7 e X25.
(# #) Disposi¢do dos jumpers segundo a configuracio de fébrica.
A figura abaixo mostra a localizag8o dos jumpers:
X25
| _— XI19-x20
X21 - X22
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2.7. Recolocando a tampa do gabinete
Feche o gabinete do TK3000 //e da seguinte maneira:

a) Com o teclado voltado para vocé, coloque a tampa sobre o gabinete, de maneira
que se encaixe nas trilhas.

b) Deslize a tampa em direcdo a o teclado, até que se fixe nos encaixes frontais.
2.8. Diminuindo o volume do alto-falante
O volume de som pode ser diminuido através da retirada do jumper X-24. Este jum-

per localiza-se & esquerda do conector J-0, no lado esquerdo da placa principal —
veja a figura abaixo. Antes de fazer qualquer alteracéo, desligue o computador.

N

X24

[rx3000] ]

2.9. Conectando o TK3000 //e & corrente elétrica

Antes de ligar o cabo de alimentagdo de energia elétrica numa tomada comum, es-
teja certo de que selecionou a tensdo correta. Em seguida, verifique se a chave liga-
desliga est4 em OFF. Feito isto, poderéa conectar o aparelho diretamente a uma to-
mada ou a um estabilizador de tens&o. A utilizagdo deste dispositivo ¢ recomendé-
vel em locais onde ocorram oscilagées constantes de energia elétrica.
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Ligue a TV (use o canal 2) ou monitor.

Nota: Se possivel, ndo utilize a mesma tomada para o computador e aparelhos aos
quais o0 micro ndo vai se interligar.

Se vocé ndo pretende usar a unidade de disco, basta posicionar a chave liga/desliga
do TK3000 //e em ON, para p6ér o computador em funcionamento. No video deve
aparecer a mensagem: TK3000 //e

Nota: Caso a unidade de disco esteja conectado ao micro, vocé deve pressionar

a teclas control e reset conjuntamente, para que o TK3000 //e ignore o
periférico.

Desejando utilizar a unidade de disco, insira nesta o disquete, antes de posicionar
a chave liga/desliga do TK3000 //e em ON. Assim que o micro € ligado, a unidade
de disco é acionada, iniciando-se a carga do contetido do disquete para o computa-
dor. Ao término da carga, o TK3000 //e emite um bip.

3. O Disquete de Apresentacao
O disquete de apresentacdo contém um sistema com as seguintes opcdes: gravar

e carregar a programacao criada pelo teclado; acessar um programa que apresenta

o TK3000 //e, descreve as fungdes do teclado e explica como utilizé-las; sair para
o BASIC.

Este disquete é do tipo “startup”, ou seja, do tipo que possui um sistema operacio-
nal intrinseco.

Para conhecer o disquete de apresentacéo e suas particularidades, consulte as ins-
trucées que o acompanham.

1110



il - COMPATIBILIDADE COM LINGUAGENS,
SOFTWARES E EQUIPAMENTOS

1. Linguagens

O TK3000 /e emprega o BASIC, a mais popular das linguagens de programacio.
O BASIC.(Beginner’s All- purpose Symbolic Code) é um cédigo muito simples de
aprender, que combina instrucdes em inglés com simbolos matematicos. E uma lin-
guagem de alto nivel, pois sua Idgica est4 préxima da estrutura da linguagem humana.

Com as devidas adaptagées, o TK3000 //e também pode operar em dialetos BASIC
e outras linguagens de alto nivel, para aplicag6es mais técnicas e especializadas.
Contudo, é através do BASIC que se pode comecar a “‘conversar’’ com o computa-
dor, de forma pratica e sem complicacdes.

1.1. O Applesoft BASIC e o Integer BASIC

Quando se carrega no TK3000 //e o sistema DOS 3.3, ficam disponiveis dois diale-
tos BASIC: o Applesoft BASIC e o Integer BASIC. O Applesoft trabalha com ponto
flutuante (FP - floating point), e o Integer opera apenas com inteiros. Para compen-
sar a desvantagem, o Integer é mais répido, verifica constantemente se existem er-
ros de sintaxe na digitacdo de programas em BASIC e possui um Mini Assembler
intriseco que possibilita a escrita e corregdo de programas em Linguagem Assembly.

1.2. As outras linguagens

0 TK3000 /fe também pode operar, entre outras com as seguintes linguagens de
programacé&o: dBASE I, FORTRAN, Pascal, Logo e Assembly.

1.2.1. dBASE i

O dBASE |l ¢ um sistema gerenciador de arquivos dotado de caracteristicas
relacionais.

e -~

As suas aplicagdes tipicas sio: contabilidade geral, controle de estoques, geren-

ciamento de arquivos de toda espécie, calculos em geral, correspondéncia, dentre
outras.

O dBasell trabalha no sistema operacional CP/M. Para tanto, exige a instalagdo de
um cartdo contendo o microprocessador Z80.
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1.2.2. FORTRAN

O FORTRAN (FORmula TRANslator) é uma das primeitas linguagens de programa-
¢éo de alto nivel desenvolvidas (1957). Alia simplicidade ao poder da matematica
de tal sorte que, até hoje, é ainda a linguagem favorita para aplicagées cientificas
e de engenharia. Por outro lado, dada sua limitagdo na manipulagdo dos meios de
entrada e salda, é pouco indicada para outros tipos de aplicagdes, como, por exem-
plo, aquelas que envolvem processamento de textos ou criacéo de relatdrios.

1.2.3. Pascal

A linguagem Pascal foi criada no inicio dos anos 7@, para suceder ao BASIC. £ uma
linguagem que estimula o desenvolvimento de melhores técnicas de programagao,
pois leva o programador a refletir sobre a estruturagdo dos programas, em busca
das construgbes mais eficientes e adequadas para solucionar problemas.

Em Pascal, a possibilidade de ocorréncia de erros de sintaxe no cédigo fonte € grande,
e a eliminacdo dos erros é mais dificil do que em BASIC. Mas, os programas em

Pascal sdo mais bem estruturados e tendem a conter menor nimero de erros basi-
cos de légica.

1.2.4. Logo

A linguagem Logo foi desenvolvida no final da década de 60, especiaimente para
tornar possivel a criangas de pouca idade (com quatro ou cinco anos) programar
um computador. O método utilizado & lidico e intuitivo. Os erros ocorridos durante

as operagdes sdo tratados como situagéo integrantes do aprendizado, e ndo como
respostas erradas.

Segundo pesquisas do psicélogo sui¢o Jean Piaget, antes dos doze ou treze anos,
a maioria das criangas tem dificuldade para entender conceitos abstratos. Por essa
razdo, ndo é aconselhdavel tentar ensinar criancas menores a programar em BASIC.
Através do Logo, as criancas podem controlar e programar o computador sem te-
rem de envolver-se com conceitos abstratos. Elas participam da experiéncia de so-
lucionar naturalmente os problemas, sem perceberem que estdo programando.

Além da aplicagéo com fins pedagégicos, a linguagem Logo presta-se a muitas ou-
tras aplicacgdes, inclusive aquelas relacionadas com inteligéncia artificial (criagcdo
de programas que imitam o processo do pensamento humano). 5

1.2.5. Assembly 65C02

O Assembly é uma linguagem muito préxima da linguagem de maquina. Cada uma
de suas instrucdes possui uma equivaléncia direta com os cédigos binéarios da lin-
guagem de méquina, a linguagem do microprocessador (CPU) do computador.

Para programar em Assembly é necessério o conhecimento do microprocessador
da méquina. No caso do TK3000 //e, é preciso saber como trabalha o microproces-
sador 65C02 - versao CMOS do 6502.

lll-2



0O TK3000 //e dispde de dois recursos para facilitar a introdugao de cédigos: o mo-
do Monitor, que permite a introdugao dos cédigos em hexadecimal, no lugar da for-
ma binaria; e o Mini Assembler, que permite a escritura do programa em Assembly.
O Mini Assembler viabiliza a digitagdo dos mneménicos e dados, verifica a sintaxe,
e monta o programa assembler.

2. Softwares

Existem no mercado milhares de programas compativeis com o TK3000 //e. Sdo
softwares de estrutura bastante elaborada, que dispensam as tarefas de programa-
cdo, fornecendo ao usudrio verdadeiras ferramentas de trabalho ou instrumentos
de lazer jé prontos para entrar em agao.

Encontram-se disponiveis para o TK3000 //e os seguintes tipos de software: plani-
Iha eletrénica de célculos; processador de textos; gerenciador de banco de dados;
telesoftware; gerador de gréficos; pacotes comerciais, administrativos, de engenha-
ria, estatistica, medicina, advocacia e de outras areas profissionais; além dos jogos
de lazer e educacionais.

2.1. Planilha eletronica de célculo

Trata-se de uma ferramenta de utilidade inestiméavel em todas as atividades que usual-
mente obrigam utilizar uma calculadora, dispender bastante tempo e gastar muito
papel, como o controle de orgamentos, anélises financeiro-contébeis, projecdes es-
tatisticas etc.

A planilha eletronica compde-se de linhas e colunas de dados a serem calculados
ou ndo da forma que o usudrio determinar. A planilha é composta de 127 colunas
por 999 linhas, onde os valores ou férmulas , matemaéticas ou légicas, sdo introdu-
zidos para célculos, nas mais diversas combinacées e arranjos possiveis. Cada vez
que vocé alterar um ou mais dados dos célculos, o programa encarrega-se, ao seu
comando, de recalcular a planilha parcial ou completamente.

2.2. Processador de textos

Com este tipo de software e uma impressora, o computador pode substituir, com
muitas vantagens, a méaquina de escrever. O processador de textos é indicado, prin-
cipalmente, na confeccdo de textos longos - como contratos, relatérios, ensaios,
livros - e textos a serem reproduzidos diversas vezes - como cartas-convite ou\de
agradecimento a véarias pessoas. i

Através de processador de textos pode-se obter textos de apresentacdo impecével,
com muito pouco trabalho e em muito pouco tempo. Os erros de digitagdo sdo eli-
minados sem deixarem vestigios. Par4grafos inteiros ja finalizados podem ser refor-
mulados, reproduzidos em outra parte do texto ou transferidos para outra pagina.
Por meio de comandos simples, todas as paginas ou cada uma das linhas podem
ser tabuladas e retabuladas, como o usuério desejar. O programa é capaz de fazer
pesquisas no texto para encontrar palavras e até corrigir erros de ortografia. Os textos

podem ser guardados em disquete, para posteriores alteracdes, reproducées ou im-
pressoes gréficas.
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A grande vantagem da utilizagcdo de um processador de textos no TK3000 //e € a
de que, neste computador, geram-se todos os sinais gréficos mintsculps da lingua
portuguesa de forma direta, sem que seja necessério o uso de caracteres de con-
trole para sobrepor os acentos aos caracteres a serem acentuados. Tal expediente
somente é necessario para os caracteres maitusculos. Sendo, no entanto, necessé-
ria a interface Super Parallel Card da Microdigital.

2.3. Gerenciador de banco de dados

O gerenciador de banco de dados é um sistema de controle de arquivos de informa-
¢des. Um arquivo de informac&o pode referir-se a inGmeros tipos de fontes, como,
por exemplo, cadastro de clientes, fichério de bibliografia, agenda de telefones, lis-
ta de mercadorias, colecdo de receitas de culinéria, relagdo de discos e de letras
de musicas.

Este tipq de software é bastante (til na medida em que permite a manipulacgao facil
e rapida de muitos dados, possibilita a organizacdo dos dados segundo critérios di-
versificados e poupa espaco fisico na guarda dos arquivos.

2.4. Telesoftware

Este tipo de software permite carregar programas no TK3000 //e através da linha
telefénica. Sao sistemas do tipo viewdata - como o Videotexto e o Ciranddo da Em-
bratel - que possibilitam ao usudrio ter acesso a uma variedade muito grande de
bancos de dados, jogos e programas aplicativos.

Para que o TK3000 //e possa utilizar esses sistemas, é necessaria a conexdo de um
modem, através de uma interface serial (RS232).

2.5. Gerador de graficos

Existem programas destinados & construcéo de gréaficos cientificos, com base em
dados numéricos. Ha outros voltados para a criacdo de desenhos aleatdrios, inclu-
sive figuras animadas, desvinculados de qualquer célculo ou férmula matematica.
Ambos os tipos de software possibilitam trabalhar com cores.

2.6. Outros programas aplicativos

H& uma variedade muito grande de programas aplicativos para diversas areas de
atividades e destinados a fins diferentes. Geralmente sdo programas que efetuam
célculos ou que combinam célculos a bancos de dados, gerando tabelas de resulta-
dos, relatérios, graficos, conforme a finalidade para a qual foram desenvolvidos.

Dentre outros, relacionam-se os seguintes: pacotes de contabilidade geral, siste-
mas para mala direta, folha de pagamentos, faturamento, controle de estoque, con-
tas a pagar e a receber, programas de engenharia econdmica, célculo de estrutu-
ras, controle de operacdes bancdrias, célculo de salarios e emissdo de holerites,
fichério de livros, projecGes estatisticas, sintetizadores eletronicos de musica.

Encontra-se no mercado um software integrado muito poderoso, especialmente de-
senvolvido para o TK3000 //e. Trata-se do TotalWorks. Este sistema retine, num unico
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pacote, um processador de textos + um gerenciador de banco de dados + uma
planilha de célculos, todos operaveis independente ou integradamente.

3. 0 TK3000 //e e a Familia Apple

0O TK3000 /e é inteiramente compativel com o Apple lle, apresentando todas as
caracteristicas deste. Por essa razdo o TK3000 //e pode rodar qualquer software
desenvolvido para essa maquina.

Também é compativel com o Apple Il e Apple il+, aceitando todo o software de-
senvolvido para esses computadores. Por outro lado, tais micros ndo podem rodar
alguns dos softwares desenvolvidos para utilizar os recursos especiais do TK3000 //e.

O TK3000 //e permite o uso de softwares especificos da linha Apple lle, como o
Super Calc 3a. Este sistema é considerado com a mais potente planilha de célculos
disponivel para a linha Apple lle é utilizado inclusive pelos usuérios do IBM PC.

3.1. Diferenc¢as entre o TK3000 //e e o Apple 1l e Apple i1+

O TK3000 //e apresenta uma série de inovagdes tecnoldgicas nio encontradas no
Apple ll e Apple II+. Tais inovagées tornam o TK3000 //e muitissimo mais podero-
SO que esses micros.

Estas sdo as principais inovagdes:

a) Um teclado melhorado, com caracteres mintscules, cedilha e todos os acentos
da lingua portuguesa; teclas com fungdes especiais (caps lock, circulo vazio, cir-
culo cheio, delete, prog e mode), setas, nas quatro direcdes, e teclado numérico
tipo calculadora.

b) Tanto o teclado principal como o numérico sdo programéveis.
¢) A memédria principal possui 64 kB.

d) Disp&e de um slot auxiliar, que permite a introdugéo de cartdes de expansio de-
senvolvidos para o TK3000 //e, como, por exemplo, o cartdo de meméria, usado
para a obtencdo de 80 colunas de texto, ou a placa TKWorks, que permite ex-
pansGes de memdria de até 1 megabyte (1.048.576 bytes) além de oferecer as
80 colunas e dupla alta-resolucio.

e “

e) O cartdo de linguagem (expans3o de 16 kB) foi incorporado ao circuito.

f) CPU 65C02 - CPU mais moderna com tempos de execucdo menores e com con-
junto de instrugdes ampliado.

g) Modulador - Saida direta para TV, que dispensa o uso de interfaces PAL-M.

h) Cassete - Circuito de cassete melhorado, de uso mais confidvel, e com apenas
uma conexdo: entrada e saida pelo mesmo ponto.
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i) Dupla alta-resolugcdo - Com o uso de placa de 64kB/80 colunas ou TKWorks obtém-
se graficos com dupla alta-resolucéo (560 colunas X 192 linhas).

Todas estas inovacdes implicam numa série de recursos extras, que sdo comenta-
dos e descritos ao longo deste manual.

4. Interfaces Disponiveis

Exitem vérias interfaces disponiveis no mercado para a linha Apple. A maioria delas
pode ser usada no TK3000 //e normalmente. Ao lado destas, a Microdigital coloca
no mercado algumas interfaces destinadas a ampliar ainda mais a capacidade de
processamento do TK3000 /fe. Sdo elas:

TKWORKS

Trata-se de uma expansao de memdria que usa a tecnologia de chaveamento de
bancos de 64 kB de modo analogo que os 16 kB de RAM extra, disponiveis na me-
méria original do TK3000 //e.

Estes bancos sdo fornecidos em blocos de 64, 256, e 512 kB. Cada bloco pode
acoplar-se a uma sobreplaca de 512 kB, permitindo atingir até 1 Mbyte.;

Esta memdria extra pode ser usada para armazenamento de dados por programas
aplicativos ou por programas em linguagem de maquina desenvolvidos pelo usuario.

Além de expandir a meméria de dados, o TKWorks ainda tem as seguinte funcdes:

- Permitir a utilizacdo de 80 colunas de texto, efetuando selecao automatica por
software entre 40/80 colunas.

- Possibilitar a definicdo do display grafico de dupla alta-resolucdo, com 560 X 192
pontos em dezesseis cores.

- Emular disco, agilizando o acesso aos sistemas em disquete e permitindo obter
um "“disco” maior que 143 kB. Esta emulacgéo e feita através do disco RAM DRI-
VE, que acompanha o TKWorks.

SUPER SERIAL CARD

Esta placa de expansdo permite que se conecte o TK3000 //e a um terminal de vi-
deo, impressora serial, modem ou a qualquer outro periférico serial.

Estando ligado a um modem, pode-se conectar o TK3000 //e a redes de computa-
dores, como o Cirandd@o e o Videotexto.

SUPER PARALLEL CARD

Esta interface paralela conecta o TK3000 //e a qualquer impressora nacional per-
mitindo empregar os caracteres acentuados da lingua portuguesa, qualquer que seja
o processador de textos utilizado, seja no padrao Backspace ou BRASCII (ABICOMP),
no convencionado pelo processador de textos ou no convencionado pelo TK3000 /fe.
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Incorpora buffer de 16 kB para liberar o TK3000 //e da impressora.

DISK INTERFACE CARD

Um dos periféricos mais importantes para qualquer computador é uma unidade de
disco. Com este equipamento, o trabalho de armazenar programas e dados torna-
se bastante seguro e grandemente simplificado.

Permite a ligacdo de até 2 unidades de disco de 5 1/4 padrdo Apple.

Juntamente com esta interface, é fornecido um disquete com o TKDOS, uma ver-
séo do DOS 3.3, disponivel para equipamentos da linha Apple.
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